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La presente invention concerne un dispositif de masquage pour tube 
cathodique de visualisation en couleur a ecran plat, du type comprenant un cadre 
support pour masque d'ombre tendu et un masque d'ombre tendu monte sur le 
cadre support. 

5 Les tubes cathodiques de visualisation en couleur comportent, de fagon 

connue, un ecran de visualisation muni de photophores, un canon a electrons 
produisant 3 faisceaux d'electrons et un dispositif de masquage, constitue d'un 
masque d'ombre monte sur un cadre support, dispose en regard de I'ecran de 
visualisation et destine a assurer une bonne qualite de ('image visualisee. Le 

10 masque d'ombre est constitue d'une feuille metallique percee d'une pluralite de trous 
ou de fentes a travers lesquels les 3 faisceaux d'electrons passent pour aller exciter 
les photophores disposes sur I'ecran. La qualite de I'image obtenue est d'autant 
meilleure que I'alignement entre les photophores, les trous du masque d'ombre et 
les faisceaux d'electrons est precis. Lorsque le tube de visualisation est en 

15 fonctionnement, une partie significative des faisceaux d'electrons est interceptee par 
le masque d'ombre, ce qui engendre des echauffements locaux de celui-ci pouvant 
le deformer et done deteriorer la qualite de I'image visualisee. De plus, la qualite de 
Timage peut egalement etre deterioree par les vibrations du masque d'ombre 
provoquees par des sources de vibration diverses. Pour obtenir des images de 

20 bonne qualite, le masque d'ombre doit d'une part, etre peu sensible aux 
echauffements locaux, d'autre part, avoir une frequence propre de vibration 
suffisamment elevee pour que ('amplitude de ces vibrations ne perturbe pas la 
couleur des images par un desalignement des faisceaux d'electrons, des trous du 
masque d'ombre et des photophores. 

25 Lorsque I'ecran de visualisation est bombe, le masque d'ombre a une forme 

qui epouse celle de I'ecran, et les problemes de sensibilite aux echauffements 
locaux et de vibration sont resolus en realisant le masque d'ombre par emboutissage 
d'une feuille en alliage Fe-Ni a tres faible coefficient de dilatation percee de trous. Le 
masque d'ombre est simplement soude sur un cadre support qui n'exerce aucun 

30 effort sur le masque d'ombre. Le cadre peut done etre leger, ce qui presente des 
avantages. 
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Lorsque I'ecran de visualisation est plat, le masque d'ombre peut etre une 
feuille non emboutie fixee par exemple par soudage sur un cadre support 
prealablement comprime qui exerce ensuite une tension sur le masque d'ombre, Le 
masque d'ombre est alors dit « tendu ». La tension du masque d'ombre est destinee, 
5 d'une part a resoudre le probleme de la sensibilite aux echauffements locaux, et 
d'autre part a augmenter la frequence propre de vibration du masque d'ombre pour 
attenuer I'amplitude de ces vibrations. Cette solution suppose notamment Tutilisation 
d'un materiau dont les caracteristiques permettent de maintenir une tension 
suffisante dans le domaine de temperature de fonctionnement du tube cathodique 

10 (approximativement 100°C), et cela apres un chauffage a environ 600°C atteinte lors 
du procede de fabrication du tube cathodique. En effet le masque d'ombre monte 
tendu sur son cadre support est chauffe une premiere fois aux environs de 600°C 
pour provoquer une oxydation appelee « blackening», puis, une deuxieme fois au 
voisinage de 450°C, apres montage de I'ensemble dans le tube cathodique, lors du 

is scellement de la dalle-ecran sur le cone de verre et enfin une troisieme fois au 
voisinage de 380°C lors de la mise sous vide du tube cathodique. Ces chauffages 
peuvent provoquer un fluage du masque d'ombre et de son cadre qui peut detendre 
le masque d'ombre. 

Pour fabriquer un masque d'ombre tendu et son cadre support, on a propose 

20 d'utiliser un acier faiblement allie (c'est-a-dire, contenant, en general, moins de 5% 
d'elements d'alliage). Mais, le coefficient de dilatation thermique de cet acier etant 
eleve, la tension du masque d'ombre doit etre superieure a 200 MPa pour eviter les 
deformations dues aux echauffements locaux. Cette solution conduit a un cadre 
lourd, dont le poids peut atteindre, voire depasser, 6 kg. 

25 Pour fabriquer un masque d'ombre tendu et son cadre support, on a 

egalement propose de realiser le masque d'ombre en alliage Fe-Ni a faible 
coefficient de dilatation et le cadre en acier. Mais, il est alors necessaire de prevoir 
des moyens pour eviter de provoquer des surtensions du masque d'ombre pendant 
les echauffements a 600°C, faute de quoi, le masque d'ombre se dechire pendant 

30 cette operation. 

Pour fabriquer un masque d'ombre tendu et son cadre support, on a aussi 
propose de realiser le masque d'ombre et le cadre support en alliages Fe-Ni a faible 
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coefficient de dilatation, I'alliage Fe-Ni du cadre support pouvant etre identique ou 
different de I'alliage Fe-Ni du masque d'ombre. Cette solution peut engendrer des 
defauts au niveau du masque d'ombre, ces defauts etant visibles apres le chauffage 
a 600°C. En effet, le cadre support, de forme generalement rectangulaire, comporte 
5 deux montants d'extremite sur lesquels le masque d'ombre est fixe et deux montants 
lateraux qui assurent le maintien de I'ecartement des montants d'extremite. Le 
masque d'ombre, egalement de forme generalement rectangulaire, est fixe aux 
montants d'extremite, generalement par soudage, le long de deux de ses cotes 
opposes. En tout etat de cause, la tension exercee sur le masque d'ombre dans le 

10 sens longitudinal engendre une tension dans le sens transversal. Pendant le 
chauffage a haute temperature, ces tensions peuvent engendrer des phenomenes 
de fluage qui, du fait des trous ou des fentes que comporte le masque d'ombre, 
peuvent engendrer un allongement dans le sens transversal du masque d'ombre. Si 
lors du chauffage a 600°C, les montants d'extremite du cadre support se dilatent 

15 autant ou plus que le masque d'ombre, la tension initiale dans le sens transversal 
sera conservee ou accentuee. Apres retour a la temperature ambiante, les montants 
d'extremite du cadre support retrouvent leur dimension d'origine, alors que le 
masque d'ombre a une largeur legerement augmentee du fait du fluage. Ce 
phenomene peut conduire a des ondulations du masque d'ombre le rendant 

20 inutilisable. Ce defaut qui est d'autant plus important que le masque d'ombre est de 
grande dimension, peut etre aggrave par le fait qu'au refroidissement apres le 
maintien a 600°C, le masque d'ombre se refroidit plus vite que le cadre. 

Le but de la presente invention est de remedier a ces inconvenients en 
proposant un moyen pour fabriquer un masque d'ombre tendu et son cadre support 

25 peu sensibles aux echauffements locaux, ayant une frequence propre de vibration 
convenable et ayant une bonne planeite apres les chauffages a haute temperature 
resultant des operations de fabrication . 

A cet effet, invention a pour objet un dispositif de masquage pour tube 
cathodique de visualisation en couleur a ecran plat, du type comprenant un cadre 

30 support pour masque d'ombre tendu et un masque d'ombre tendu monte sur le 
cadre support de fa<jon a etre soumis a une tension a la temperature ambiante. Le 
cadre support est en alliage Fe-Ni durci ayant un coefficient de dilatation thermique 
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entre 20°C et 150°C inferieur a 5x10^ et une limite d'elasticite Rp0,2 a 20°C 
superieure a 700 MPa. Le masque d'ombre tendu est en alliage Fe-Ni ayant un 
coefficient de dilatation thermique entre 20°C et 150°C inferieur a 3x10^. L'alliage 
Fe-Ni durci dont est constitue le cadre support et I'aliiage Fe-Ni dont est constitue le 
5 masque d'ombre sont choisis de telle sorte que, en dessous d'une temperature T,, le 
coefficient de dilatation moyen a 20 . T , entre 20°C et la temperature T, de l'alliage Fe-Ni 
durci dont est constitue le cadre support est superieur au coefficient de dilatation 
moyen a 20 . T , entre 20°C et la temperature T, de l'alliage Fe-Ni dont est constitue le 
masque d'ombre ; au dessus de ladite temperature T,, le coefficient de dilatation 
10 moyen a 20 . T , entre 20°C et la temperature T, de l'alliage Fe-Ni durci dont est 
constitue le cadre support est inferieur au coefficient de dilatation moyen a 20 . T . entre 
20°C et la temperature T, de l'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre ; 
ladite temperature T, est inferieure a 350°C, et de preference inferieure a 300°C. 

De preference, l'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le cadre support est un 
15 alliage FeNi du type « durci y' » dont la composition chimique comprend, en poids : 

40,5% < Ni + Co + Cu < 43,5% 
0% ±Co<_ 5% 
0% <Cu< 3% 
1,5% <Ti < 3,5% 
20 0,05% <AI < 1% 

C <0,05% 
Si <0,5% 
Mn <0,5% 
S <0,01% 

25 P <0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de ['elaboration, 

et l'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre est un alliage Fe-Ni dont la 

composition comprend, en poids : 

32% < Ni + Co + Cu < 37% 
30 0% < Co < 5,5% 

0% < Cu < 2% 
0% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 2% 
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0 < Mn < 0,5% 
Si < 0,2% 
C < 0,02% 
S<0,01% 

5 P < 0,02% 

Le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 

La composition chimique de I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque 
d'ombre peut, par exemple, etre telle que : 

32% < Ni + Co + Cu < 35,5% 
io 0% < Co < 4% 

0% < Cu < 2% 
0% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 0,2% 
La composition chimique de I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque 
d'ombre peut, egalement, etre telle que : 
15 33,5% < Ni + Co + Cu < 37% 

0% < Co < 5,5% 
0% < Cu < 2% 
0,2% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 2% 
Dans un autre mode de realisation, I'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le 
20 cadre support peut etre un alliage FeNi du type « durci y' » dont la composition 
chimique comprend, en poids : 

43,5% < Ni + Co + Cu < 45,5% 
0% <Co<_ 5% 
0% <Cu< 3% 
25 1,5% <Ti < 3,5% 

0,05% <AI < 1% 
C <0,05% 
Si <0,5% 
Mn <0,5% 

30 S <0,01% 

P <0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration, 
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et I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre peut etre un alliage Fe-Ni 
dont la composition comprend, en poids : 

35,5% < Ni + Co + Cu < 37% 
0% < Co < 5,5% 

5 0% < Cu < 2% 

0< Mn <0,5% 
Si < 0,2% 
C < 0,02% 
S<0,01% 

10 P < 0,02% 

Le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 

[.'invention concerne egalement un masque d'ombre tendu constitue d un 
alliage Fe-Ni dont la composition chimique comprend, en poids : 

32% < Ni + Co + Cu < 37% 
15 0%<Co<5,5% 

0% < Cu < 2% 
0% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 2% 
0 < Mn < 0,5% 
Si < 0,2% 

20 C < 0,02% 

S<0,01% 
P < 0,02% 

Le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 

La composition chimique de I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque 
25 d'ombre peut, de preference, etre telle que: 

32% < Ni + Co + Cu < 35,5% 
0% < Co < 4% 
0% < Cu < 2% 
0% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 0,2% 
30 La composition chimique de I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque 

d'ombre peut egalement etre telle que: 

33,5% < Ni + Co + Cu < 37% 
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0% < Co < 5,5% 
0% < Cu < 2% 
0,2% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 2% 
Enfin, le cadre peut aussi etre constitue d'un alliage Fe-Ni durci du type 
5 « durci beryllium », « durci carbures » ou du type « durci par solution solide ». 

invention va maintenant etre decrite plus en details et illustree par des 
exemples, mais de fa?on non limitative, en regard des figures annexees dans 
lesquelles : 

- la figure 1 represente en perspective, de fagon schematique, un dispositif de 

10 masquage pour tube cathodique de visualisation en couleur a ecran plat, 

Le dispositif de masquage pour tube cathodique de visualisation en couleur a 
ecran plat represente a la figure 1 comprend un masque d'ombre 1 constitue d'une 
feuille percee d'une pluralite de trous 2, et un cadre support 3 comportant des 
montants lateraux 4 (un seul visible sur la figure) et des montants d'extremite 5 et 5'. 

is Le masque d'ombre 1 est fixe par exemple par soudage sur les aretes superieures 6 
et 6' des montants d'extremite 5 et 5'. 

Lors du montage, le cadre support 3 est soumis a des efforts de compression 
(petites fleches sur la figure 1) destines a engendrer une deformation elastique qui 
reduit I'ecartement des montants d'extremite 5 et 5\ et le masque d'ombre est 

20 soumis a des efforts de traction (grosses fleches sur la figure 1) destines a 
engendrer une deformation elastique d'allongement. Le masque d'ombre est alors 
fixe par soudage sur le cadre support et les efforts de compression et de traction 
sont supprimes. Cependant, des deformations elastiques du cadre support et du 
masque d'ombre subsistent, si bien que le masque d'ombre reste soumis a une 

25 tension. 

Le dispositif constitue du cadre support et du masque d'ombre est alors porte 
a une temperature d'environ 600°C dans une atmosphere legerement oxydante, de 
fa?on a creer en surface une fine couche d'oxyde. Cette operation est appelee 
communement « blackening ». Puis le dispositif est monte dans le tube cathodique 
so et celui-ci est scelle a une temperature voisine de 450°C pendant environ 1 heure. 
Enfin, le tube cathodique est mis sous vide, et au cours de cette operation , il est 
chauffe au voisinage de 380°C. Lors de ces differents chauffages, et en particulier 
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lors du chauffage au voisinage de 600°C, le cadre et le masque d'ombre se dilatent. 
Lorsque le cadre et le masque d'ombre sont constitues de materiaux differents, les 
dilatations du cadre et du masque d'ombre sont differentes. En particuiier, si, a 
600°C, la dilatation du cadre est superieure a la dilatation du masque, la difference 
5 de dilatation engendre une tension supplemental du masque d'ombre qui peut 
engendrer un fluage du masque d'ombre. Ce fluage, si il est trop important, a un 
double effet : 

- dans le sens longitudinal, c'est a dire parallelement aux montant lateraux, le 
fluage augmente la longueur du masque d'ombre a la temperature ambiante ce 
10 qui en diminue la tension ; un faible fluage est favorable, voir souhaite car cela 
permet de symetriser la repartition en iargeur des contraintes de tension. Mais, si 
ce fluage est trop important, la tension du masque d'ombre devient trop faible, et 
de ce fait, les frequences propre de vibration du masque d'ombre deviennent trop 
faibles. 

15 - dans le sens transversal, c'est a dire parallelement aux montants d'extremite, le 
fluage augmente la Iargeur du masque d'ombre a la temperature ambiante qui 
devient superieure a la longueur des montants d'extremite sur les quels il est fixe 
par soudage ; il en resulte la formation d'ondulations. Ce phenomene est d'autant 
plus marque que le masque d'ombre est perce d'une multitude de trous ou de 

20 fentes qui en diminuent la section effective. En particuiier, entre les fentes, la 
section est evidemment reduite et done la contrainte de tension est augmentee, il 
en resulte des risque de fluage beaucoup plus importants. 

Les inventeurs ont constate que ces deux inconvenients pouvaient etre evites si 
on utilisait pour realiser le masque d'ombre et le cadre support, des alliages choisis 
25 comme cela va etre indique ci apres. 

Le masque d'ombre doit etre constitue d'un alliage Fe-Ni ayant un coefficient de 
dilatation thermique moyen entre 20°C et 150°C (a 20 . 150 ) inferieur a 3x10^ de fagon 
a etre peu sensible aux echauffements locaux lorsque le tube cathodique est en 
service. 

30 Le cadre doit etre constitue d'un alliage Fe-Ni durci ayant une limite d'elasticite 
Rp0,2 a 20°C superieure a 700 MPa de fa<?on a pouvoir supporter les efforts de 
tension du masque d'ombre. De plus, cet alliage doit avoir un coefficient de dilatation 
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thermique moyen entre 20°C et 150°C (a 20 . 150 ) superieur a celui de Talliage dont est 
constitue le masque d'ombre, de fagon a eviter de detendre le masque d'ombre en 
cas d'echauffement, mais ce coefficient doit neanmoins rester inferieur a SxlO^/K 
afin d'eviter d'engendrer des surtensions trop importantes dans le masque d'ombre. 

5 En outre, et pour eviter les inconvenients resultant des chauffages a haute 
temperature signales plus haut, au dessus de 350°C, et mieux, au dessus de 300°C, 
le coefficient de dilatation moyen entre 20°C et une temperature T quelconque 
superieure a 350°C, ou mieux superieure a 300°C, a 20 . T , de I'alliage dont est 
constitue le cadre doit etre inferieur au coefficient de dilatation thermique moyen 

10 correspondant de I'alliage dont est constitue le masque d'ombre. En effet, si il en est 
ainsi, a haute temperature, les dimensions du masque d'ombre seront plus 
augmentees que ceiles du cadre et il en resultera que les tensons exercees sur le 
masque d'ombre seront relachees ; il n'y aura pas ou peu de fluage. 

L'ensemble des conditions relatives aux coefficients de dilatation peut s'exprimer 

15 de fagon equivalente comme cela a ete fait plus haut, en faisant intervenir une 
temperature inferieure a 350°C ou mieux inferieure a 300°C, telle que , pour toute 
temperature T : 

- si T < T1, alors a 20 . T pour le masque d'ombre < a 20 _ T pour le cadre (au moins pour T 
> 20°C), 

20 - si T > T1, alors a 20 . T pour le masque d'ombre > a 20 . T pour le cadre (au moins pour T 
jusqu'a 600°C). 

Pour satisfaire ces conditions, le cadre peut etre constitue d'un alliage Fe-Ni durci 
du type « durci y l » dont la composition chimique comprend, en poids : 

40,5% < Ni + Co + Cu < 43,5% 
25 0% <Co<_ 5% 

0% <Cu< 3% 
1,5% <Ti < 3,5% 
0,05% <AI < 1% 
C <0,05% 

30 Si <0,5% 

Mn <0,5% 
S < 0.01% 
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P <0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de 1'elaboration. 

Dans cet alliage, les elements Co et Cu ne sont pas indispensables et 
peuvent etre a I'etat de traces ou meme absents. II en est de meme des elements C, 
Si, Mn, S et P. 

Le masque d'ombre peut alors etre constitue d'un alliage Fe-Ni dont la 
composition comprend, en poids : 

32% < Ni + Co + Cu < 37% 
0% < Co < 5,5% 
0% < Cu < 2% 
0% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 2% 
0 < Mn < 0,5% 
Si < 0,2% 
C < 0,02% 
S<0,01% 
P < 0,02% 

Le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 

Dans cet alliage, les elements Co et Cu ne sont pas indispensables et 
peuvent etre a I'etat de traces ou meme absents. II en est de meme des elements C, 
Si, Mn, S et P. 

De meme, les elements Nb, Ta, Mo, W et Zr ne sont pas indispensables, et 
peuvent etre a Tetat de traces ou meme absents. Neanmoins, en quantite 
significative, c'est a dire lorsque la somme de leur teneurs est superieure a 0,2% 
environ, ces elements augmentent la tenue au fluage ce qui est favorable puisque 
cela diminue les risques engendres par les chauffages a haute temperature. 

Cependant, ces elements ont une effet sur le coefficient de dilatation, aussi, il 
est preferable de choisir : 

- soit un alliage dont la composition chimique est telle que : 

32% < Ni + Co + Cu < 35,5% 
0% < Co < 4% 
0% < Cu < 2% 
0% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 0,2% 



• 
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- soit un alliage dont la composition chimique est telle que : 

33,5% < Ni + Co + Cu < 37% 
0% < Co < 5,5% 
0% < Cu < 2% 

5 0,2% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 2% 

A titre d'exemple, on peut utiliser pour le cadre, un alliage Fe-Ni du type 
« durci y » Fe-42,5Ni-2,6Ti-0,2AI (environ 42,5% de nickel, 2,6% de titane et 0,2% 
d'aluminium, pour ce qui est des elements principaux), et un alliage Fe-Ni du type 
Fe-34,7Ni pour le masque d'ombre. L'alliage durci a une limite d'elasticite Rp0,2 a 

10 20°C superieure a 700 MPa a I'etat durci, et les coefficients de dilatation moyens 
sont : 



Q 20-T 


T= 50°C 


T= 150°C 


T= 225°C 


T= 300°C 


T=400°C 


T= 500°C 


T= 600°C 


Fe-42,5Ni-2,6Ti-0,2AI 


3x10" 6 /K 


3,4x1 0* 6 /K 


4x10' 6 /K 


5,4x1 0 6 /K 


7,9x1 0' 6 /K 


9,5x1 0- 6 /K 


10 t 8x10' 6 /K 


Fe-34,7Ni 


0,8x1 O^/K 


2x10* 6 /K 


4x10' 6 /K 


6,6x1 0 6 /K 


9,1x10' 6 /K 


10x10' 5 /K 


12x10' 6 /K 



Dans ce cas, T, est egale a 225°C, De ce fait, le masque d'ombre a une tension et 
une planeite satisfaisante apres integration dans le tube cathodique, y compris pour 
les ecrans de grande dimension dont les diagonales font 68cm, 80cm, 90cm, voire 



15 plus. 



En utilisant toujours l'alliage Fe-42,5Ni-2,6Ti-0,2AI pour le cadre et l'alliage 
Fe-36Ni-1,2Nb pour le masque d'ombre, les coefficients de dilatation moyens sont : 



Q 20-T 


T= 50°C 


T= 150°C 


T= 225°C 


T= 300°C 


T=400°C 


T= 500°C 


T= 600°C 


Fe-42,5Ni-2,6Ti-0,2AI 


3x10' 6 /K 


3,4x1 0' 6 /K 


4x10' 6 /K 


5,4x1 0- 6 /K 


7,9x1 0- 6 /K 


9,5x1 0' 6 /K 


10,8x10- 6 /K 


Fe-36Ni-1,2Nb 


1,2x10" 6 /K 


2,1x10" 6 /K 


4x10" 6 /K 


6,5x1 0" 6 /K 


9x10' 6 /K 


1 0,7x1 0' 6 /K 


1 1.9x10 6 /K 



Dans ce cas, T, est egale a 225°C. De ce fait, le masque d'ombre a une tension et 
une planeite satisfaisante apres integration dans le tube cathodique, y compris pour 



20 les ecrans de grande dimension dont les diagonales font 68cm, 80cm, 90cm, voire 
plus. 



A titre de comparaison, lorsque le cadre est en alliage Fe-42,5Ni-2,6Ti-0,2Al l 
et le masque d'ombre en Fe-36Ni (alliage INVAR® classique), les coefficients de 
dilatation sont : 



Q 20-T 


T= 50°C 


T= 150°C 


T= 200°C 


T= 300°C 


T=400°C 


T= 500°C 


T= 600°C 


Fe-42,5Ni-2,6Ti-0,2Al 


3x10* 6 /K 


3,4x1 CT 6 /K 


3,8x1 0" 6 /K 


5,4x1 0' 5 /K 


7,9x1 0" 6 /K 


9,5x1 0" 6 /K 


10,8x10- 6 /K 


Fe-36Ni 


0,8x1 0- 6 /K 


1,4x10' 6 /K 


2x10 6 /K 


5x10 6 /K 


7,8x1 0" 6 /K 


9,6x1 0" 6 /K 


11,1x10- 6 /K 
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Dans ce cas, T, est egale a environ 440°C. Et on constate que le masque d'ombre 
bien qu'ayant une tension satisfaisante peut presenter des ondulations apres 
integration dans le tube cathodique notamment lorsque les ecrans sont de grande 
dimension. En effet, le risque d'ondulation est d'autant plus important que les ecrans 
5 sont grands. Pour les cadres pas trop grands (diagonale inferieure a 76 cm), cette 
solution peut donner des resultats satisfaisants, encore que ce ne soit pas toujours 
avec une bonne fiabilite du fait des dispersions inherentes a toute production 
industrielle. 

Dans un autre mode de relisation, I'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le 
10 cadre support peut etre un alliage FeNi du type « durci y' » dont la composition 
chimique comprend, en poids : 

43,5% < Ni + Co + Cu < 45,5% 
0% ±Co<_ 5% 
0% <Cu< 3% 
15 1,5% <Ti < 3,5% 

0,05% <AI < 1% 
C <0,05% 
Si <0,5% 
Mn <0,5% 

20 S <0,01% 

P <0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de ('elaboration, 
et Talliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre peut etre un alliage Fe-Ni 
dont la composition comprend, en poids : 
25 35,5% < Ni + Co + Cu < 37% 

0% < Co < 5,5% 
0% < Cu < 2% 
0 < Mn < 0,5% 
Si < 0,2% 

30 C < 0,02% 

S < 0,01% 
P < 0,02% 



J* 
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Le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 

A titre d'exemple de ce mode de realisation, le cadre est realise en alliage Fe- 
44,1 Ni-2 f 6Ti-0,2AI qui a une limite d'elasticite Rp0,2 a 20°C a I'etat durci superieure 
a 700Ma, et le masque d'ombre est constitue de Fe-36Ni (alliage INVAR® 
5 classique). Dans ce cas, les coefficients de dilatation sont : 



Q 20-T 


T= SOX 


T=150°C 


T= 200°C 


T= 300°C 


T=400°C 


T= 500°C 


T= 600°C 


Fe-44 t 1Ni-2,6Ti-0,2AI 


4,1x10' 6 /K 


4x10' 6 /K 


4,1x10- 6 /K 


5x10" 6 /K 


7,2x1 0' 6 /K 


9x10' 6 /K 


10,2x10- 6 /K 


Fe-36Ni 


0,8x1 0* 6 /K 


1,4x10* 6 /K 


2x10" 6 /K 


5x10* 6 /K 


7,8x1 0' 6 /K 


9,6x1 0' 6 /K 


11,1x10- 6 /K 



Dans ce cas, T, est egale a 300°C. De ce fait, le masque d'ombre a une tension et 
une planeite satisfaisante apres integration dans le tube cathodique, y compris pour 



les ecrans de grande dimension. 

Dans les exemples decrits ci-dessus, le cadre est toujours en alliage Fe-Ni 
10 FeNi du type « durci y' », mais il peut egalement §tre realise en alliage Fe-Ni durci du 
type « durci carbure », du type « durci beryllium » ou du type « durci par solution 
solide ». 

La composition d'un alliage du type « durci carbures » comprend, en poids: 
36% < Ni + Co + Cu < 40% 
15 0% <Co<_ 5% 

0% <Cu< 3% 
1,6% <Mo < 2,8% 
0,4% <Cr < 1,5% 
0,15% <C <0,35% 
20 Si <0,5% 

Mn <0,5% 
S < 0,01% 
P <0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 
25 La composition d'un alliage du type « durci beryllium » comprend, en poids: 

34% < Ni + Co + Cu < 38% 
0% <Co<_ 5% 
0% <Cu< 3% 
0,15% <Be < 1% 
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C <0,05% 
Si <0,5% 

Mn <1% 

S <0,01% 

5 P <0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 
La composition d'un alliage du type « durci par solution solide » comprend, en poids: 

38% < Ni + Co + Cu < 42% 
0% <Co<_ 5% 

10 0% <Cu< 3% 

1% < Nb < 4% 
C <0,05% 
Si <0,5% 
Mn <0,5% 

15 S <0.01% 

P <0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 

Cependant I'utilisation de I'alliage Fe-Ni du type « durci y' » presente des 

avantages par rapport aux alliages du type « durci carbures », « durci beryllium » ou 
20 « durci par solution solide ». 

En effet, I'alliage « durci y » est utilise a I'etat adouci pour former et souder le 

cadre, et le traitement thermique de durcissement est realise sur le cadre termine. II 

en resulte d'une part que les operations de mise en forme sont faciles a realiser et 

les soudures sont durcies par le traitement de durcissement. 
25 En revanche, les autres alliages durcis doivent etre utilises a I'etat durci (avant 

mise en forme et avant soudage). II en resulte d'une part que les operations de mise 

en forme sont plus difficiles a realiser et d'autre part que les soudures son adoucies 

par la chaleur de soudage. 
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REVENDICATIONS 



1 - Dispositif de masquage pour tube cathodique de visualisation en couleur a 
ecran plat, du type comprenant un cadre support pour masque d'ombre tendu et un 

5 masque d'ombre tendu monte sur le cadre support de fagon a etre soumis a une 
tension a la temperature ambiante, caracterise en ce que : 

- le cadre support est en alliage Fe-Ni durci ayant un coefficient de dilatation 
thermique entre 20°C et 150°C inferieur a SxlO^/K et une limite d'elasticite Rp0,2 
a 20°C superieure a 700 MPa, 

10 - le masque d'ombre tendu est en alliage Fe-Ni ayant un coefficient de dilatation 
thermique entre 20°C et 150°C inferieur a SxlO^/K, 
I'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le cadre support et I'alliage Fe-Ni dont est 
constitue le masque d'ombre etant choisis de telle sorte que : 

- en dessous d'une temperature T lf le coefficient de dilatation moyen a 20 . T) entre 
15 20°C et la temperature T, de I'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le cadre 

support est superieur au coefficient de dilatation moyen a 20 . Tl entre 20°C et la 
temperature T, de I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre, 

- au dessus de ladite temperature T 1( le coefficient de dilatation moyen a 20 . T , entre 
20°C et la temperature T, de I'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le cadre 

20 support est inferieur au coefficient de dilatation moyen a 20 _ T , entre 20°C et la 
temperature T, de I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre, 

- ladite temperature T } est inferieure a 350°C, et de preference inferieure a 300°C. 

2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que I'alliage Fe-Ni 
durci dont est constitue le cadre support est un alliage FeNi du type « durci y 1 » dont 

25 la composition chimique comprend, en poids : 

40,5% < Ni + Co + Cu < 43,5% 
0% <Co<^ 5% 
0% <Cu< 3% 
1,5% < Ti < 3,5% 
30 0,05% <AI < 1% 

C <0,05% 
Si <0,5% 
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Mn <0,5% 
S <0,01% 
P <0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration, 

et I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre est un alliage Fe-Ni dont la 

composition comprend, en poids : 

32% < Ni + Co + Cu < 37% 
0% < Co < 5,5% 
0% < Cu < 2% 
0% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 2% 
0 < Mn < 0,5% 
Si < 0,2% 
C < 0,02% 
S < 0,01% 
P < 0,02% 

Le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 

3 - Dispositif selon la revendication 2 caracterise en ce que la composition 
chimique de I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre est telle que : 

32% < Ni + Co + Cu < 35,5% 
0% < Co < 4% 
0% < Cu < 2% 
0% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 0,2% 

4 - Dispositif selon la revendication 2 caracterise en ce que la composition 
chimique de I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre est telle que : 

33,5% < Ni + Co + Cu < 37% 
0% < Co < 5,5% 
0% < Cu < 2% 
0,2% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 2% 

5 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que I'alliage Fe-Ni 
durci dont est constitue le cadre support est un alliage FeNi du type « durci y' » dont 
la composition chimique comprend, en poids : 

43,5% < Ni + Co + Cu < 45,5% 
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0% ±Co<_ 5% 
0% fCu< 3% 
1,5% <Ti < 3,5% 
0,05% <AI < 1% 
C <0,05% 
Si <0,5% 
Mn <0,5% 
S <0,01% 
P <0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration, 

et I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre est un alliage Fe-Ni dont la 

composition comprend, en poids : 

35,5% < Ni + Co + Cu < 37% 
0% < Co < 5,5% 
0% < Cu < 2% 
0 < Mn < 0,5% 
Si < 0,2% 
C < 0,02% 
S<0,01% 
P < 0,02% 

Le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 

6 - Masque d'ombre tendu caracterise en ce qu'il est constitue d'un alliage 
Fe-Ni dont la composition chimique comprend, en poids : 

32%<Ni + Co + Cu<37% 
0% < Co < 5,5% 
0% < Cu < 2% 
0% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 2% 
0 < Mn < 0,5% 
Si < 0,2% 
C < 0,02% 
S<0,01% 
P < 0,02% 
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Le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 

7 - Masque d'ombre tendu selon la revendication 6 caracterise en ce que la 
composition chimique de I'alliage Fe-Ni est telle que: 

32% < Ni + Co + Cu < 35,5% 
5 0% < Co < 4% 

0% < Cu < 2% 
0% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 0,2% 

8 - Masque d'ombre tendu selon la revendication 6 caracterise en ce que la 
composition chimique de I'alliage Fe-Ni est telle que: 

10 33,5% < Ni + Co + Cu < 37% 

0% < Co < 5,5% 
0% < Cu < 2% 
0,2% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 2% 

9 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que I'alliage Fe-Ni 
15 durci dont est constitue le cadre est un alliage Fe-Ni durci du type « durci 

berrylium », du type « durci carbures » ou du type « durci par solution solide ». 
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REVENDICATIONS 



ocurnenls reqrus 



Non e>af!imes 

ri. n.p.i. 



par 



1 - Dispositif de masquage pour tube cathoclique de visualisation en couleur a 
ecran plat, du type comprenant un cadre support pour masque d'ombre tendu et un 

5 masque d'ombre tendu monte sur le cadre support de fagon a etre soumis a une 
tension a la temperature ambiante, caracterise en ce que : 

- le cadre support est en alliage Fe-Ni durci ayant un coefficient de dilatation 
thermique entre 20°C et 150°C inferieur a SxlO^/K et une limite d'elasticite Rp0,2 
a 20°C superieure a 700 MPa, 

10 - le masque d'ombre tendu est en alliage Fe-Ni ayant un coefficient de dilatation 
thermique entre 20°C et 150°C inferieur a 3x10^, 
I'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le cadre support et I'alliage Fe-Ni dont est 
constitue le masque d'ombre etant choisis de telle sorte que : 

- en dessous d'une temperature T 1f le coefficient de dilatation moyen a 20 _ T , entre 
is 20°C et la temperature T, de I'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le cadre 

support est superieur au coefficient de dilatation moyen a 20 _ T , entre 20°C et la 
temperature T, de I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre, 

- au dessus de ladite temperature T 1f le coefficient de dilatation moyen a 20 . T , entre 
20°C et la temperature T, de I'alliage Fe-Ni durci dont est constitue le cadre 

20 support est inferieur au coefficient de dilatation moyen a 20 . T , entre 20°C et la 

temperature T, de I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre, 

- ladite temperature T, est inferieure a 350°C, et de preference inferieure a 300°C. 

2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que I'alliage Fe-Ni 
durci dont est constitue le cadre support est un alliage FeNi du type « durci y » dont 

25 la composition chimique comprend, en poids : 

40,5% < Ni + Co + Cu < 43,5% 
0% 5Co<_ 5% 
0% <Cu< 3% 
1,5% <Ti < 3,5% 
30 0,05% <AI < 1% 

C <0,05% 
Si <0,5% 



16 



Documents rc-cus 
Non e.v.tiii/ines par 



i' I. M.P.I 



Mn <0,5% 
S <0,01% 
P <0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration, 

et I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre est un alliage Fe-Ni dont la 

composition comprend, en poids : 

32% < Ni + Co + Cu < 37% 
0% < Co < 5,5% 
0% < Cu < 2% 
0% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 2% 
0 < Mn < 0,5% 
Si < 0,2% 
C < 0,02% 
S<0,01% 
P < 0,02% 

Le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 

3 - Dispositif selon la revendication 2 caracterise en ce que la composition 
chimique de I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre est telle que : 

32% < Ni + Co + Cu < 35,5% 
0% < Co < 4% 
0% < Cu < 2% 
0% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 0,2% 

4 - Dispositif selon la revendication 2 caracterise en ce que la composition 
chimique de I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre est telle que : 

33,5% < Ni + Co + Cu < 37% 
0% < Co < 5,5% 
0% < Cu < 2% 
0,2% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 2% 

5 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que I'alliage Fe-Ni 
durci dont est constitue le cadre support est un alliage FeNi du type « durci y' » dont 
la composition chimique comprend, en poids : 

43,5% < Ni + Co + Cu < 45,5% 



f.on examines par 
n.N.P.i. 

0% fCo<_ 5% ' ™" 

0% <Cu< 3% 
1,5% <Ti < 3,5% 
0,05% <AI < 1% 
C <0,05% 
Si <0,5% 
Mn <0,5% 
S <0,01% 
P <0,02% 

le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration, 

et I'alliage Fe-Ni dont est constitue le masque d'ombre est un alliage Fe-Ni dont la 

composition comprend, en poids : 

35,5% < Ni + Co + Cu < 37% 
0% < Co < 5,5% 
0% < Cu < 2% 
0 < Mn < 0,5% 
Si < 0,2% 
C < 0,02% 
S < 0,01% 
P < 0,02% 

Le reste etant du fer et des impuretes resultant de I'elaboration. 

6 - Masque d'ombre tendu caracterise en ce que la composition chimique de 
I'alliage Fe-Ni est telle que: 

32% < Ni + Co + Cu < 35,5% 
0% < Co < 4% 
0% < Cu < 2% 
0% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 0,2% 

7 - Masque d'ombre tendu caracterise en ce que la composition chimique de 
I'alliage Fe-Ni est telle que: 

33,5% < Ni + Co + Cu < 37% 
0% < Co < 5,5% 



0% < Cu < 2% 
0,2% < Nb + Ta + Mo + W + Zr < 2% 
8 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que I'alliage Fe-Ni 
durci dont est constitue le cadre est un alliage Fe-Ni durci du type « durci 
berrylium », du type « durci carbures » ou du type « durci par solution solide ». 



